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7) R.407 - Instalacje elektryczne — poziom +4 - |l galeria techniczna
8) R.508 - Instalacje elektryczne — poziom +5 - 1l galeria techniczna
9) R.609 - Instalacje elektryczne — strop techniczny
10) R.710 - Instalacja odgromowa - rzut dachu
11) S.11 - Schemat ideowy zasilania
12) S.12 - Schemat ideowy rozdzielnicy REI-01
13) S.13 - Schemat ideowy rozdzielnicy REE-01
14) S.14 - Schemat ideowy rozdzielnicy REE-04
15) S.15 - Schemat ideowy rozdzielnicy REE-05
16) S.16 - Schemat ideowy rozdzielnicy REE-06
17) S.17 - Schemat ideowy rozdzielnicy RW
18) S.18 - Schemat ideowy rozdzielnicy RPpoz
19) S.19 - Schemat ideowy centralnej baterii

3. Zatgczniki:

1) Zatgcznik nr 1 - rozktad natezenia oswietlenia awaryjnego ,Podscenie - maszynownia
zapadni”

2) Zatacznik nr 2 - rozktad natezenia oswietlenia awaryjnego ,Podscenie”
3) Zatgcznik nr 3 - rozktad natezenia oSwietlenia awaryjnego ,Scena”

4) Zatgcznik nr 4 - zestawienie obwodow rozdzielczych
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1. Podstawa opracowania

1. Podstawa opracowania

1.1.
[1]

1.2.
(2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

Podstawa formalna
Umowa nr 332/02/07 zawarta w dniu 2017-06-29 w Poznaniu miedzy Teatrem Wielkim

im. St. Moniuszki w Poznaniu a Pracownig Akustyczng Koziowski sp... na wykonanie

dokumentacji projektowo — kosztorysowej modernizacji sceny Teatru Wielkiego im. Stanistawa

Moniuszki w ramach zadania: ,modernizacja sceny Teatru Wielkiego im. Stanistawa Moniuszki”
Podstawa merytoryczna

Podktady architektoniczno — budowlane.

Wizja lokalna.

Wytyczne inwestora.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz

Z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z poézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. (Dz. U. nr
80 poz. 563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow;

Wytyczne z zakresu ochrony przeciwpozarowej opracowane dla strefy pozarowej sceny Teatru
Wielkiego w Poznaniu przy ul. Fredry 9

Wytyczne elektryczne oraz uzgodnienia migedzybranzowe.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej, ktéry ma na celu stworzenie
podstaw do wykonania instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia w zwigzku z zamierzeniem
inwestora polegajgcym na ,Modernizacji sceny Teatru Wielkiego im. Stanistawa Moniuszki” w Poznaniu

Inwestorem jest: Teatr Wielki im. St. Moniuszki w Poznaniu

Opis zawiera szczegétowe zatozenia oraz wymagania techniczne na potrzeby wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych w zakresie branzy instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach
przebudowy. Opis techniczny rozpatrywac nalezy wytgcznie wraz z czescig rysunkowa.

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujgce instalacje:

1. Zasilanie urzadzen oraz szaf technologii sceny.
2. Instalacje gniazd wtykowych 230V/400V.
3. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
4. Zasilanie urzgdzen bezpieczenstwa pozarowego.
5. Zasilanie urzagdzen wentylacji i klimatyzacji.
6. Rozdzielnice elektryczne na potrzeby zasilania urzgdzen technologicznych.
7. Instalacja potgczeh wyréwnawczych.
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8. Ochrona przeciwporazeniowa.
9. Ochrone przeciwpozarowg w zakresie instalacji elektrycznych.

Niniejsze opracowanie nie zawiera przebudowy rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia. Wskazane
zostang jedynie =zalecenia, jakie inwestor powinien speini¢ przed przystgpieniem do realizacji
modernizacji sceny Teatru Wielkiego im. Stanistawa Moniuszki.

Wszystkie rozwigzania, urzgdzenia, systemy instalowane w obiekcie muszg spetnia¢é wymagania
dotyczgce dopuszczalnego poziomu tta akustycznego w obszarze sceny iwidowni. Dopuszczalny
poziom hatasu na scenie i widowni nie powinien przekracza¢ wartosci wyrazonej za pomocg krzywej
oceny hatasu NR15 w czasie pracy wszystkich systeméw technicznych. Wyjatek od powyzszego
stanowig jedynie systemy pracujgce w trakcie ewakuacji i gaszenia pozaru / usuwania zadymienia.
Szczegdbtowe zapisy w tym zakresie znajdujg sie w opracowaniu. Tom 12. Akustyka budowlana — Opis
Techniczny.

Przebicia i przepusty kablowe nie mogg obnizac¢ izolacyjnosci akustycznej przegréd w pomieszczeniach
chronionych przed hatasem. Szczegotowe wytyczne zawarte sg w opracowaniu. Tom 12. Akustyka
budowlana — Opis Techniczny.

Urzadzenia i materiaty wykorzystywane w obrebie sceny i widowni nie mogg posiadaé elementow
brzeczacych reagujgcych swobodnie na sygnaty akustyczne o duzym poziomie dzwieku w szczegdlnosci

swobodnych stykéw typu metal-metal.
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3. Rozdziat energii elektrycznej

Rozdziat energii elektrycznej w Budynku Teatru Wielkiego w Poznaniu odbywa sie poprzez rozdzielnice
gtéwng niskiego napiecia RGnn zlokalizowang w pomieszczeniu nr -173. Obiekt posiada dwa przytgcza
energetyczne podstawowe oraz rezerwowe. Rozdzielnica RGnn, w ktérej nastepuje rozdziat energii
elektrycznej dla catego budynku, powinna zosta¢ zmodernizowana przed rozpoczeciem prac objetych
niniejszym opracowaniem.

Wytyczne dot. przebudowy rozdzielnicy RGnn

Rozdzielnica gtéwna powinna zosta¢ wykonana jako szafa wolnostojgca o stopniu ochrony min. 1P30,
wyposazona w drzwi zamykane na klucz. Rozdzielnica gtéwna powinna posiada¢ gtéwny wylgcznik
pragdu wyposazony w cewke wyzwalacza wzrostowego petnigcego funkcje gtownego wytgcznika pradu
obiektu. Cewke wzrostowag nalezy podiaczy¢ do przycisku p.poz. Lokalizacja oraz doprowadzanie
okablowania do przycisku w zakresie projektu modernizacji RGnn.

Uwaga!

Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu nie moze spowodowac¢ odfgczenia zasilania dla
istniejgcych oraz projektowanych odbioréw pozarowych. Do rozdzielnicy RPPoz nalezy doprowadzi¢
zasilanie sprzed gtéwnych wytgcznikéw pradu.

W rozdzielnicy RGnn nalezy przewidzie¢ oddzielne zabezpieczenia zaréwno dla istniejgcych jak
i kazdego projektowanego WLZ zasilajgcego szafy technologii sceny.

Dla projektowanych rozdzielnic obiektowych oraz szaf technologicznych nalezy przewidzie¢ nastepujgce
zabezpieczenia:

Tabela 3.1. Wytyczne dla projektu rozdzielnicy RGnn

Obwod Rodzaj zabezpieczenia
Zasilanie rozdzielnicy o$wietlenia technologicznego ROT Whytacznik kompaktowy 800A, 1b=1,0 x In
Zasilanie rozdzielnicy mechaniki dolnej Whytacznik kompaktowy 400A, 1b=0,8 x In
Zasilanie rozdzielnicy mechaniki gérnej nr1 Whytacznik kompaktowy 630A, 1b=0,7 x In
Zasilanie rozdzielnicy mechaniki gérnej nr2 Wytacznik kompaktowy 630A, 1b=0,7 x In

Zasilanie rozdzielnicy systemu inspicjenta i systemu podgladu

obrazu REI-01 Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)

Zasilanie rozdzielnicy systemu elektroakustycznego REE-01 Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
Zasilanie rozdzielnicy systemu elektroakustycznego REE-04 Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
Zasilanie rozdzielnicy przytaczy scenicznych REE-05 Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
Zasilanie rozdzielnicy systemu RCP REE-06 Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RW Wytacznik kompaktowy 630A, 1b=0,8 x In
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy RPPoz Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
Zasilanie nawilzaczy parowych w pom. wentylatorowni 2x Roztacznik bezpiecznikowy (wktadka zgodnie z tabelg doboru kabli)
2x Wytgcznik instalacyjny S301B10 - zasilanie sterowania
Obis Szczegotowy dobor zabezpieczen, zgodnie z tabelg doboru kabli. Szczegdtowe nastawy wytgcznikéw kompaktowych w
P zakresie projektu modernizacji rozdzielnicy RGnn. W przypadku zmiany zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ ponowny
dodatkowy .
dobdr linii kablowych.
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4. Istniejgce instalacje elektryczne

Pomieszczenia w obrebie sceny wyposazone sg w ogolne instalacje elektryczne takie jak instalacja
osSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, oswietlenie ogolne, instalacja gniazd wtykowych. Instalacje te
sg mniej lub bardziej wyeksploatowane i w wiekszo$ci nadajg sie do wymiany.

Gtéwne ciggi instalacyjne — wewnetrzne linie zasilajgce przebiegajg wzdtuz ciggdw komunikacyjnych
wokot pomieszczen sceny i widowni. Nie zaobserwowano, aby przez pomieszczenia sceny przebiegaty
instalacje ktére nie sg zwigzane ze sceng i zasilajg inne czesci obiektu.

5. Demontaz

Zgodnie z wytycznymi Inwestora wszystkie instalacje istniejgce znajdujgce sie w obrebie sceny majg
zosta¢ zdemontowane wraz z szafami zasilajgcymi. W zwigzku z tym wszystkie nowoprojektowane
urzagdzenia zwigzane z technologig sceny nalezy zasili¢ z nowo projektowanych szaf, zasilanych
bezposrednio z rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia. Dotyczy sie to w szczegdlnosci urzadzen
technologii scenicznej.

Przy demontazu istniejgcych instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ w zasilaniu
pozostatych opraw nie wchodzgcych w zakres opracowania projektu.

Istniejagce wewnetrzne linie zasilajgce szafy technologiczne przeznaczone do demontazu tj. zasilanie
mechaniki sceny, zasilanie systemu oswietlenia technologicznego, systeméw elektroakustyki, nalezy
zlikwidowa¢ na catej diugosci — az do pomieszczenia rozdzielni niskiego napiecia. W miejscu
likwidowanych WLZ projektuje sie nowe linie zasilajgce. Zdemontowane okablowanie, oprawy
osSwietleniowe, osprzet elektroinstalacyjny, trasy kablowe nalezy zutylizowac.

Oprawy oswietlenia ogdlnego w przestrzeni roboczej pod orkiestronem nalezy pozostawié. Zasilanie
opraw oswietleniowych wykonac z projektowanej rozdzielnicy REI-01.
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6. Instalacja gniazd 230Vv/400V

Do zasilania odbiornikéw elektrycznych zostaty zaprojektowane instalacje gniazd wtykowych zgodnie
z wytycznymi branzowymi. Instalacje zostang zasilone przy pomocy przewodow miedzianych o izolaciji
450/750V oraz 600V/1000V. W celu zapewnienia bezpieczenstwa projektuje sie przewody
bezhalogenowe o niskiej emisyjnosci dymu. Instalacje elektryczne zostang rozprowadzone na trasach
kablowych wzdtuz gtéwnych ciggéw oraz w rurkach NRO (pojedyncze przewody).

6.1. Trasy kablowe

Do rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajgcych w budynku zaprojektowano koryta kablowe
0 wysokosci 60 mm i grubosci blachy 1,0 mm. Na potrzeby wiekszych ciggow kablowych projektuje sie
drabiny kablowe o jednakowej wysokosci i grubosci blachy 1,5 mm. Rozstaw podpor do koryt kablowych
nie rzadziej niz co 1,5 m. Obcigzenie dopuszczalne 1,0 kN/m. Wszystkie drabinki i korytka nalezy
podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny. Piony kablowe wykonaé¢ z wykorzystaniem drabin kablowych
wyposazonych w pokrywy. Trasy kablowe mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg systemowych
zawiesi do Scian, stropdéw i dzwigarow. Nalezy stosowaé podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen. Trasy kablowe wykona¢ w oparciu
0 rozwigzania systemowe producenta. Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wtasnym zakresie.

Przewody nalezy mocowa¢ do koryt opaskami zaciskowymi. W miejscach, gdzie nie ma
zaprojektowanych tras kablowych kable mocowaé do $cian i stropdw za pomocg systemowych
uchwytéw. Rurki mocowane bedg do podtoza w sposob trwaty, przy pomocy uchwytéw systemowych
z tworzywa sztucznego.

Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej
klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza.

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtykowych. Nalezy
réwniez zapewniC wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z niezbednym ich
uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia od gtdwnych tras koryt kablowych do poszczegdlnych odbiornikéw wykonaé:

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych lub pod tynkiem,

e w listwach i kanatach PCV na scianach murowanych nie tynkowanych,
o w rurkach elektroinstalacyjnych,

e na uchwytach kablowych.

System rurek ostonowych sktadajacy sie z systemu rur i puszek instalacyjnych rozgateznych powinien
by¢ przeznaczonych do zamocowania w scianach murowanych, w betonie i sktada¢ sie powinien ze
standardowych elementow takich jak rurki, puszki, ztgczki, itp. Rozmiary rurek nalezy dobrac tak, aby
przewody i kable byty do nich wciggane bez uzycia sity.

Uwaga!
W obrebie sceny stosowac koryta petne!

Wszystkie trasy muszg by¢ bezwzglednie podtgczone do instalacji uziemienia.

6.2. Trasy dla ciggow E90
Kable zasilajgce dla urzgdzeh ochrony przeciwpozarowej nalezy uktadaé¢ w nastepujacy sposob:
« bezposrednio na scianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 45¢cm,

« bezposrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 30cm,
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« na korytkach kablowych lub obejmach EI90.

Nalezy zastosowaé systemy mocowania i prowadzenia kabli zapewniajgce podtrzymanie funkciji
W czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut.

Nalezy unikaé¢ fgczenia przewoddéw poza obudowami elementéw systemu. W razie bezwzglednej
koniecznosci wykonania takiego tgczenia nalezy wykonaé je za pomocg kostki ceramicznej w puszce
o EI90, uniemozliwiajgcej powstanie zwarcia w czasie pozaru. Potgczenie to wykonaé w mocowanej do
stropu lub sciany zelbetowej za pomocg minimum dwéch kotkow metalowych.

6.3. Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacji

Zasilanie jednostek zewnetrznych instalacji klimatyzacji wykonac¢ kablami typu YKYZzo i prowadzi¢
bezposrednio w ziemi. Na skrzyzowaniach z innymi sieciami i pod ciggami pieszo jezdnymi przewiduje
sie zabezpieczenia kabli rurami typu AROT DVK. Przy skrzyzowaniach z drogami przewiduje sie rury
AROT SRS. Na catej diugosci kable zostang zaopatrzone w trwate oznaczniki, rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych: przy zmianie
kierunku, skrzyzowaniach, wejsciach do rur. Oznaczniki kablowe zawieraé bedg symbol, rok utozenia,
typ kabla i wiasciciela. Catos¢ robét montazowych oraz badanie linii po utozeniu zostang wykonana
zgodnie z SEP-N-E-004.

Przed utozeniem linii kablowych nalezy potwierdzi¢ moce poszczegdlnych urzgdzen.
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7. Rozdzielnice elektryczne

7. Rozdzielnice elektryczne

Gtownym punktem rozdziatu energii elektrycznej w budynku jest rozdzielnica gtéwna RGnn
zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie -1 (pom. -173). Rozdzielnica RGnn oraz jej
modernizacja nie jest w zakresie niniejszego opracowania. W punkcie 3 opracowania zostaty
przekazane wytyczne elektryczne na potrzeby realizacji projektu modernizacji rozdzielnicy RGnn.

W ramach opracowania projektuje sie rozdzielnice obiektowe (technologiczne) na potrzeby zasilania
urzagdzen i instalacji technologii sceny. Projektowane rozdzielnice wyposazone zostang w roztgcznik
gtéwny, kontrole obecnosci napiecia, ochronniki przeciwprzepieciowe, zabezpieczenia nadprgdowe oraz
réznicowoprgdowe. Wybrane rozdzielnice wyposazone zostang w zasilacze bezprzerwowe UPS.
Rozdzielnice, w ktérych znajdowac sie bedg UPS, nalezy wyposazy¢ w konstrukcje umozliwiajgca
montaz urzgdzen (UPS) w systemie RACK.

W zakresie niniejszego opracowania projektuje sie nastepujgce rozdzielnice obiektowe:

1. Rozdzielnica REI-01 — zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni urzadzen na poziomie -2
(pom. -228), wykonana jako szafa wolnostojgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na
klucz. Wysoko$¢ szafy nie powinna przekraczac 1,6m.

2. Rozdzielnica REE-01 - zlokalizowana w pomieszczeniu pod widownig na poziomie -1
(pom. -188), wykonana jako szafa wolnostojgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na
klucz. Szafa powinna mie¢ mozliwos¢ montazu UPS RACK. Obudowe wyposazy¢ w uktad
wentylacji.

3. Rozdzielnica REE-04 zlokalizowana w pomieszczeniu nad widownig, wykonana jako szafa
wiszgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na klucz.

4. Rozdzielnica REE-05 - zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni urzgdzeh na poziomie -2
(pom. -228), wykonana jako szafa wolnostojgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na
klucz. Wysokos$¢ szafy nie powinna przekraczaé 1,6m.

5. Rozdzielnica REE-06 - zlokalizowana w pomieszczeniu pod widownig na poziomie -1
(pom. -188), wykonana jako szafa wiszgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na klucz.

6. Rozdzielnica RW - zlokalizowana w pomieszczeniu prasowalni na poziomie -2
(pom. -225), wykonana jako szafa wolnostojgca, o stopniu ochrony min. IP40, zamykana na
klucz.

7. Rozdzielnica RPpoz - zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej na poziomie -1
(pom. -173). wykonana jako szafa wiszgca bgdz wolnostojgca, o stopniu ochrony min. IP40,
zamykana na klucz. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktad SZR pomiedzy dwoma ciggami
zasilania. Zasilanie rozdzielnicy RPpoz nalezy wykonac¢ sprzed gtéwnego wytgcznika pradu.

Obwody nalezy wyprowadzaé z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowg. W rozdzielnicy zostawi¢ min.
30% rezerwy miejsca. Szczegotowy dobdér aparatury zabezpieczajgcej zgodnie ze schematami ideowymi
rozdzielnic elektrycznych.

Do kazdej rozdzielnicy obiektowej, zostanie doprowadzony dodatkowy przewdd wyréwnawczy PE
wyprowadzony bezposrednio z uziemionego punktu rozdzielnicy RGnn.

Minimalny przekréj szyny PE w rozdzielnicach powinien wynosi¢ min. CU 80 mm?, a wszystkie przewody
powinny by¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami.

J
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8. Wewnetrzne linia zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajgce zostang rozprowadzone w obiekcie za pomocg miedzianych kabli
uktadanych w systemowych drabinach i korytach kablowych z blachy stalowej cynkowanej. Wszystkie
linie kablowe wewnetrzne zostang zaprojektowane w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami
neutralnymi N i ochronnym PE. Przy czym zgodnie z wytycznymi technologicznymi pozostatych branz
przekrdj przewoddw zasilajgcych tablice rozdzielcze nie powinien byé mniejszy niz 16 mm?, a zaleca sie
min. 25 mm?. Dodatkowo wzdtuz WLZ nalezy potozy¢ osobny przewdd o przekroju minimum 16 mm? —
dodatkowe potaczenie uziemiajgce. W celu zapewnienia bezpieczenstwa projektuje sie przewody
bezhalogenowe o niskiej emisyjnosci dymu.

Kable zasilajgce urzadzenia zwigzane z akcjg pozarowa bedg prowadzone, dla ciggéw wielokrotnych, na
korytach kablowych lub uchwytach w systemie ognioodpornosci E90 (utrzymanie sprawnosci
funkcjonowania przez czas 90min). Wszystkie kable rowniez bedg posiadaly odpowiednig odpornosé
ogniowg gwarantujgcg podtrzymanie funkcji przez wymagany czas.

9. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg budynku nalezy wykona¢ w IV klasie ochrony LPS zgodnie z zapisami normy
PN-EN 62305. Projektuje sie ochrone odgromowg na dachu sceny. Jako zwody poziome na dachu do
celéw ochrony odgromowej przewiduje sie drut stalowy FeZn @8 mm utozony na podstawkach
w odstepach co 0,7 m. Zwody poziome tgczy¢ za pomocqg drutu z istniejgca instalacja odgromowg na
nizszych dachach. Zaleca sie wykorzystac¢ istniejgce przewody odprowadzajgce. Dla ochrony urzadzen
znajdujgcych sie na dachu zaprojektowano nieizolowane zwody pionowe o wysokosci dostosowanej do
wielkosci urzadzenia. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywaé za pomocg srubowych zigczek
systemowych. Potgczenia skrecane i zagniatane sg niedopuszczalne.

Elementy instalacji piorunochronnej dla tych urzgdzeh wykonaé zgodnie z wymagania wieloarkuszowe;j
normy PN-EN 50164 ,elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS)” jak réwniez z wymaganiami normy
PN-EN 62305. Projektowang instalacie odgromowg nalezy podigczyé do istniejgcej instalacii
odgromowej. Wszystkie potgczenia skrecane zabezpieczy¢ przed korozja.
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10. Instalacja uziemienia i potagczen wyréwnawczych

10.1. Istniejgca instalacja potgczen wyréwnawczych

Z pomieszczenia rozdzielni niskiego napiecia, przez pomieszczenie pod widownig oraz pod
orkiestronem zostata wyprowadzona po scianach bednarka FeZn 30x4. Bednarka wyprowadzona jest
w czterech miejscach na powierzchnie sceny, do ktorej podtgczone sg szyny wyréwnania potencjatéw.

Istniejgcg bednarke nalezy pozostawi¢. Po zakonczeniu prac nalezy jednak sprawdzic jej ciggtosc.

10.2. Projektowana instalacja potgczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia projektuje sie gtdwng szyne potgczen wyréwnawczych.
Rezystancja uziemienia zgodnie z wytycznymi miedzybranzowymi nie powinna by¢ wieksza niz 1Q.
Instalacje uziemienia i potgczen wyrdownawczych nalezy wykonaé w ramach realizacji zadania
polegajgcego na modernizacji rozdzielni niskiego napiecia oraz uktadu zasilania.

Instalacja potaczen wyrownawczych zostata zaprojektowana a nastepnie zostanie wykonana zgodnie
Z obowigzujgcymi zaleceniami normy PN-IEC 60364-5-54 Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

Dla ograniczenia zakidécen wynikajgcych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowym regulatorow
oSwietlenia technologicznego instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych nalezy wykonac przy
uwzglednieniu nastepujgcych uwag:

e rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 Q,

¢ instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S, z oddzielnym przewodem N oraz PE,

o do kazdej tablicy rozdzielczej, przewiduje sie dodatkowy przewdd uziemiajgcy PE o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm?,

e minimalny przekréj szyny PE w rozdzielnicach powinien wynosié min. CU 80 mm?, a wszystkie
przewody powinny by¢ przykrecane do listwy osobnymi ztgczami,

e wszystkie urzgdzenia techniczne nalezy fgczy¢é z szynami wyréwnania potencjatdéw w topologii

gwiazdy, a nie tgczyC€ ich szeregowo, aby nie wystepowato zjawisko tzw. ptywania mas.

Wszystkie konstrukcje stalowe sceny powinny zosta¢ uziemione osobnym przewodem z gtdwng szyng

potgczen wyrownawczych GSU.

J
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11. Instalacje oswietlenia
W obiekcie bedg wykonane nastepujgce rodzaje oswietlenia:
e podstawowe,

e awaryjne i ewakuacyjne.

11.1. Oswietlenie podstawowe - ogdlne

Natezenia oswietlenia podstawowego (ogélnego) w przebudowanych pomieszczeniach zostanie
dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen Inwestora.

Oprawy oswietleniowa ogolnego zostang tak dobrane, aby istniata mozliwos¢é ich fagodnego
przyciemniania w zakresie od 0 do 100%, bez migotania inierbwnomiernego =zaptonu dla
poszczegolnych opraw szczegodlnie w zakresie 0-15%. Zaprojektowane zostang oprawy oswietlenia
0golnego wyposazone w zrédto LED. Szczegdtowy dobdr oswietlenia podstawowego oraz oswietlenia
przeszkodowego niebieskiego w zakresie branzy oswietlenia technologicznego.

Sterowanie oswietleniem widowni i ogélnym w obrebie sceny, kieszeni scenicznych oraz pomieszczen
przylegtych do sceny musi odbywac sie ze stanowiska rezysera oswietlenia i jest w zakresie projektu
technologii sceny.

Zgodnie z wytycznymi technologii sceny:

e moc zainstalowana: Pi = 480 kW,
e wspoifczynnik jednoczesnosci: kj = 0,55,
e moc szczytowa: Ps = 264 kW.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe technicznych klatek schodowych umozliwiajgcych wejscie na
poszczegdblne galerie techniczne. Oswietlenie wykonaé przy wykorzystaniu opraw ze zrodtem LED.
Zatgczenie oswietlenia odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu tgcznikdw pojedynczych zlokalizowanych
przy wejsciu.

11.2. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowymi opracowanymi przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz zgodnie z obowigzujgcym prawem nalezy zapewni¢ oswietlenie drog
ewakuacyjnych oraz oswietlenie awaryjne doswietlajgce. Dodatkowo w miejscach gdzie znajdujg sie
urzgdzenia p.poz. tj. hydrant, przycisk oddymiania, reczny ostrzegacz pozarowy nalezy zapewnic
odwietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. Rozmieszczenie opraw awaryjnych doswietlajgcych
pozostatych pomieszczen wykonane zostanie zgodnie z normg PN-EN 1838:2013.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego w oparciu o system centralnej baterii,
umozliwiajgcy pézniejszg rozbudowe. System powinien posiadac¢ rezerwe umozliwiajgcg podtgczenie
oswietlenia awaryjnego w przypadku dalszej modernizacji obiektu. System centralnej baterii powinien
posiadaC pojemnos¢ akumulatoréw umozliwiajgcych podtrzymanie min. 1 godziny dla szesnastu
obwodow zasilajgcych.

Zastosowanie powszechnego standardu LAN umozliwi potgczenie sie z systemem CBS, wizualizacje
stanu opraw oraz maksymalne ograniczenie czasu i kosztéw codziennego nadzoru.

Zaprojektowany system centralnego zasilania CBS spetnia wymogi norm VDE 0108 oraz PN-EN
50171,PN-EN 50172 .
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System monitoruje indywidualnie kazdy obwdd wyjSciowy oraz dzieki zastosowaniu modutow
adresowych kazdg oprawe. System pozwala na dowolng konfiguracje trybu pracy obwodu oraz oprawy.
Sterownik urzadzenia pozwala na zaprogramowanie trybu pracy modutu adresowego bez ingerencji
w oprawe oraz bez specjalistycznego oprogramowania serwisowego. Ze wzgledu na sposob
zarzadzania obiektem nie dopuszcza sie stosowania modutéw adresowych z recznym przetgcznikiem
trybu pracy.

System posiada wejscie na karte SD pozwalajgcg na zapis i wgrywanie ustawieh systemu (tzw. back up)
oraz zapis raportéw Dziennik Zdarzen zgodnych z PN-EN 50172. Zapis raportéw na karcie SD pozwala
na wydruk Dziennika Zdarzen z dowolnego komputera klasy PC wyposazonego w gniazdo SD i dostep
do drukarki bez dodatkowego, dedykowanego oprogramowania. Dodatkowo wszystkie ustawienia
zapisywane sg w pamieci trwatej urzgdzenia i dzieki temu nie zostang utracone nawet przy catkowitym
odtgczeniu zasilania sieciowego oraz bateryjnego.

System wyposazony jest w mikroprocesorowy modut liniowy do automatycznej kontroli oraz
monitorowania opraw z modutami adresowalnymi bez koniecznosci stosowania dodatkowych
przewoddéw. Komunikacja i sterowanie poszczegdlng oprawg odbywa sie tylko po przewodzie
zasilajgcym. System jest przystosowany do pracy z oprawami typu LED.

Do modutu mozemy podtgczy¢ 4 niezaleznie programowalne obwody liniowe.
Modut liniowy posiada nastepujgce funkcje:

e monitorowanie do 20 opraw na kazdym obwodzie,

¢ dowolne programowanie trybu pracy obwodu,

e niezalezne sterowanie kazdym obwodem,

e niezalezne sterowanie kazdg oprawg,

e o0ddzielne zabezpieczenie zasilania sieciowego AC i bateryjnego DC,

e wskazniki btedow i statusu modutu oraz kazdego obwodu,

e service pin,

o zlgcze RJ45

e zasilanie opraw ze statecznikami zgodnymi z normg PN-EN 60347-2-7 oraz opraw ze zrodiami

Swiatta: LED, zarowymi.

Ze wzgledu na oczekiwany poziom bezpieczenstwa zatgczenia zasilania awaryjnego w obiekcie nie
dopuszcza sie stosowania rozwigzan bez oddzielnego zabezpieczenia dla zasilania sieciowego AC
i bateryjnego DC w module liniowym.

System umozliwia sterowanie oprawami za pomocg modutdw sensorowych wewnetrznych,
zewnetrznych, timera oraz 4 wejs¢ bezpotencjatowych 24V umieszczonych w sterowniku. Pozwala to na
wydzielenie 256 grup sterujgcych oprawami przypisujgc do 32 réznych sterowan na kazdg grupe.
System posiada indywidualny adres IP oraz ztgcze RJ-45 stuzgce do podtgczenia systemu do sieci
Ethernet i zarzgdzania poprzez WWW

Do zasilania szaf CB zastosowano akumulatory kwasowo ofowiowe z rekombinacjg gazow typu VRLA
o projektowanej zywotnosci 10 lat — zgodnie z PN-EN 50171. Parametry pracy zestawu akumulatoréw
muszg by¢ zgodne z kartg materiatowg ze szczegdélnym uwzglednieniem temperatury pracy (20°C
Z tolerancjg +/-5°C). Podczas normalnej pracy system kontroluje stan natadowania baterii i w razie
potrzeby je dotadowuje.
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Projektowany system posiada nastepujgce elementy:

e czytelny wyswietlacz LCD z tatwym w obstudze menu,

e automatyczne wykonywanie testéw,

¢ automatyczne wykrywanie i dodawanie opraw do systemu,

e monitorowanie obwodow,

e monitorowanie opraw,

e programowanie i konfiguracja opraw z poziomu systemu,

e komunikacja z oprawami za pomocg przewodu zasilajgcego,

e technologia SMART — dowolny tryb pracy dla oprawy,

e oddzielne zabezpieczenia w modutach liniowych dla trybu AC i DC,

e ztgcze i karta SD stuzaca do zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy
PC raportu systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zgodnego z PN-EN 50172,

o mozliwosé zapisu ustawien systemu (back-up) na karcie SD,

e tryb oswietlenia dozorowego (praca nocna),

e mozliwosé sterowania oprawami i funkcjami systemu za pomocg zlgczy 24V i 230V
wewnetrznych i zewnetrznych,

¢ mozliwosé monitorowania zasilania w rozdzielniach obiektowych oraz pojedynczych obwodach
oswietleniowych,

e port USB,

e ztgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet,

e podglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowg,

e wspotpraca z dowolnym BMS za pomocg modutu stykow bez potencjatowych,

e zarzadzenie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania,

e zestaw akumulatorow o zywotnosci 10 lat.

Uwaga!

Projektowany system nalezy potgczy¢ z systemem sygnalizacji pozaru przy pomocy modutu liniowego
we/wy. W przypadku wykrycia pozaru przez system sygnalizacji pozaru, nastepuje zadziatanie modutu,
ktéry podtgczony do wejsé bez potencjatowych centralnej baterii wysteruje zatgczeniem opraw.

Dodatkowo przy stanowisku inspicjenta nalezy przewidzie¢ przycisk, umozliwiajgcy zatgczenie
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Przycisk powinien by¢ wyposazony w szybke zabezpieczajgca
uniemozliwiajgc tym samym przypadkowe zatgczenie.

Oprawy ewakuacyjne znajdujgce sie wewngtrz sceny nalezy zaprogramowaé do pracy na ,ciemno”, tak
aby podczas spektaklu nie generowaty niepotrzebnego swiatta.

Oprawy ewakuacyjne znajdujace sie poza obszarem sceny nalezy zaprogramowac do pracy na ,jasno”.
Wszystkie oprawy powinny miec¢ certyfikat CNBOP.

Zasilanie centralnej baterii wykonaé przewodem PH90 np. NHXH-J 5x6 mm? z rozdzielnicy odbioréw
pozarowych RPpoz.

ID/A
A
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12. Obliczenia techniczne

12.1. Szacunkowy bilans mocy

Ponizej w tabeli przedstawiony zostat szacunkowy bilans mocy elektrycznej dla obiektu po planowane;j
przebudowie w obrebie sceny. Bilans zostat opracowany na podstawie otrzymanych wytycznych od
poszczegodlnych branz. Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy
PN-HD 60364-4-43 oraz PN-HD 60364-5-53. Obcigzalno$¢ dlugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie
z PN-HD 60364-5-52. Przekroje przewodoéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwodéw

podano na schemacie energetycznym.

Tabela 12.1. Szacunkowy bilans projektowanych urzadzen i instalacji

Bilans mocy projektowanych instalacii

o Pi kj Pz coso |tgoe | Qz Sz

Lp. | Rodzaj odbioru

kW - kw - - kvar | kVA
1 Zasilanie rozdzielnicy ROT 480,0 | 0,55 | 264,0 | 0,90 | 0,48 | 127,9 | 293,3
2 Zasilanie projektowanej mechaniki dolnej sceny 2100 | 040 | 840 |[085 | 062|521 |988
3 Zasilanie projektowanej mechaniki gornej sceny nr1 3076 | 0401230085 | 062|763 | 1448
4 Zasilanie projektowanej mechaniki gornej sceny nr2 3076 | 0401|1230 085 | 062|763 | 1448
5 Zasilanie rozdzielnicy systemu inspicjenta i systemu | 41,0 052|215 | 093 |040 |85 231

podgladu obrazu REI-01
6 Zasilanie rozdzielnicy systemu elektroakustycznego REE- | 47,2 0,33 | 157 |093 | 040 |6,2 16,9

01
7 Zasilanie rozdzielnicy systemu elektroakustycznego REE- | 36,0 0,50 | 18,0 | 093 | 04071 19,4
04
Zasilanie rozdzielnicy przytaczy scenicznych REE-05 103,17 | 0,30 | 306 | 093 | 040|121 | 329
9 Zasilanie rozdzielnicy systemu RCP REE-06 21,0 034 |72 093 |040 28 7,7
10 | Zasilanie rozdzielnicy RW 357,1 | 0,70 | 250,0 | 0,85 | 0,62 | 155,0 | 294,1
11 | Zasilanie rozdzielnicy odbioréw pozarowych Rppoz 14,5 | 0,07 | 8,3 0,87 | 0,57 | 4,7 9,5
12 | Zasilanie nawilzaczy parowych w pom. wentylatorowni 67,5 0,70 | 47,3 | 0,85 | 062|293 | 556
RAZEM 2093,0 | 0,47 | 992,5 | 0,87 | 0,56 | 558,1 | 1140,7

Tabela 12.2. Szacunkowy bilans mocy projektowanej rozdzielnicy RW

Bilans mocy rozdzielnicy wentylacji RW
Lp. | rodzaj odbioru Pi ki Pz cosp | tgog | Qz Sz
kw - kw - - kvar | kVA

1 Zasilanie wentylacji 26,40 | 0,70 | 18,48 | 085 | 062|115 | 21,7

2 | Zasilanie klimatyzaciji 9190 | 0,70 | 64,33 | 085 |0,62]|399 | 757

3 | Zasilanie nawilzaczy 238,40 | 0,70 | 166,88 | 0,85 | 0,62 | 103,5 | 196,4

RAZEM 357,10 | 0,70 | 249,97 | 0,85 | 0,62 | 155,0 | 294,1
IPD/A
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Tabela 12.3. Szacunkowy bilans mocy odbioréw pozarowych

Rozdzielnica odbioréw pozarowych Rppoz
Lp. | rodzaj odbioru Pi K Pz coso |tge | Qz | Sz
kW - kW - - kvar | kVA
1 Zasilanie wentylacji oddymiania 50,00 | 1,00 50,00 | 0,85 | 0,62 | 31,0 | 58,8
2 Zasilanie central SAP, ODD, CG 2,50 0,50 1,25 093 |040|05 |13
3 Zasilanie uktadu pompowego 50,00 | 0,00 0,00 08 |062(00 |00
4 Zasilanie CB 2,00 0,50 1,00 093 |040]|04 |11
RAZEM 114,50 | 0,07 8,25 0,87 | 056 |46 |95
gdzie:

¢ Pi—moc czynna zainstalowana urzadzen elektrycznych [kW],
e Kkj — wspotczynnik jednoczesnosci [-], dla urzadzen technologicznych przyjeto zgodnie
z wytycznymi branzowymi.

e Pz —moc czynna zapotrzebowana przez obiekt [kW].

12.2. Dobér linii kablowych
Ponizej w tabeli przedstawiono dobdr linii kablowych i koordynacji zabezpieczen. Zabezpieczenia przed
prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
Warunek 1 1,21, £ lgqg
Warunek 2 |, £ 1.45xl,
Warunek 3 AUoq0p > AUy,
gdzie :
e |, — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
e |l4q — Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow
e |, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
e |, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
I, przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6xl,, a dla wylgcznikow instalacyjnych — 1.45xl,, oraz 1.3xl, dla

wytgcznikéw kompaktowych.

Obliczen spadkéw napie¢ dla obwoddéw dokonano na podstawie wzordw:
- dla obwodoéw jednofazowych:

200-P-I
AUy =———
7'S'Un
- dla obwodoéw trojfazowych:
100-P-
AU, = 00-P 2I
7'S'Un

Dopuszczalny spadek napiecia AUqq0p <3%.

ID/A
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Tabela 12.4. Dobér linii kablowych

. . Idd po .. | Prad znamionowy .
. . . . | cos | Po Typ kabla Idd | Wspoiczynnik A . Dlugosé . . Warunek | Warunek | Warunek | Sposéb
Opis odbioru Un [V] Pi [kW] Kj o | kW] 1 [A] (przewodu) [A] | korekeyjny k wspo{m/nnlku [m] zabefsl[t;:]zenla 1 2 3 ulozenia

Zasilanie rozdzielnicy ROT 2X(4XYKXS 1x240)+ 0,83

400 480,00 | 0,55 0,90 |264,0 | 4234 | 2x YKXSzo 1x240 | 1012 840,0 47,0 800 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA F
Zasilanie projektowanej mechaniki 4xYKXS 1x150+ 0.83
sceny 400 210,00 |[040085| 84,0 | 1426 YKXSzo 1x95 441 ' 366,0 66,0 315 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA F
Zasilanie projektowanej mechaniki 4XYKXS 1x240)+ 083
sceny 400 307,60 0,40 | 0,85 123,0 | 208,9 YKXSzo0 1x120 599 ' 497,2 66,0 441 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA F
Zasilanie projektowanej mechaniki 4XYKXS 1x240+ 083
sceny 400 307,60 0,40 | 0,85 123,0 | 208,9 YKXSzo0 1x120 599 ' 497,2 66,0 441 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA F
Zasilanie rozdzielnicy systemu L:2xYKYzo 1x35
inspicienta i systemu podgladu N: 2xYKYzo 1x35 0,83
obrazu REI-01 230 4137 052093 21,5 | 1004 | PE:2xYKYz0 1x16 | 252 209,2 71,0 160 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | E
Zasilanie rozdzielnicy systemu L:2xYKY20 1x35 0.83
elektroakustycznego REE-01 N: 2xYKYZ0 1x35 ’

230 47,20 0,33 1093 | 157 | 733 PE:2xYKYzo 1x35 | 252 209,2 40,0 160 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie rozdzielnicy systemu L:2xYKYZ0 1x35 0.83
elektroakustycznego REE-04 230/ N: 2xYKYZz0 1x35 ’

400V 36,00 0,50 {093 | 180 | 842 PE:2xYKYZzo 1x35 | 252 209,2 75,0 160 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie rozdzielnicy przytaczy L:3x(2xYKYZ0 1x70)
scenicznych REE-05 N: 2xYKYz0 1x70 083

230 103,08 0,30 [ 0,93 ] 30,6 | 1429 | PE:2xYKYzo 1x50 | 392 3254 71,0 280 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie rozdzielnicy systemu ACP L:1xYKYZo 1x25 0.83
REE-06 N: 1xYKYZo 1x25 )

230 21,00 0,34 1093 7,2 33,7 PE:2xYKYzo 1x16 | 101 83,8 45,0 63 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie projektowanej rozdzielnicy 2x(4xYK?(S1x1 20+ | gap 0,83 5744 720 504
RW 400 317,30 0,70 | 0,85 2221 | 377,2 YKXSz0 1x120 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilapie projektowanej rozdzielnicy 4XNHXH-J 1x95+ | 968 1 268,0 100 294
RPPoz 400 114,50 1,00 10,87 | 114,5| 1899 NHXH-J 1x50 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie rozdzielnicy szafy
oddymiania 400 50,00 1,00 1 0,85] 50,0 | 849 NHXH-J 5x50 192 ! 1920 750 125 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA E
Zasilanie jednostki zewnetrznej .
Klimatyzacii 400 | 1500 | 1,00 090 150 | 241 YKY20 546 % ! 390 250 % PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA| D
Zaslanie ceniral wentylacyine] a0 | 1300 |100]090] 130 | 208 | Nexrume | Y 0.93 428 50 % PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | F
Zasilani ilZ 100 0,93 93,0 25,0 63

aslanie nawiizacza parowego 400 | 3400 |100]090| 340 | 545 |  NaXH-J5x16 ' ’ ' PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | E
Zasilani ilZ 100 0,93 93,0 58,0 63
asfanie nawlzacza parowego 400 | 2070 |1,00]090| 297 | 476 | NoXH-J5x16 ' ’ ' PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | E
Zasilanie jednostki zewnetrznej .
Kimatyzacj 400 | 1900 | 100|090 190 | 305 | TKVZOKI6 | 68 ! 680 250 %0 PRAWDA | PRAWDA | PRAWDA | D
A
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gdzie:

Un — napiecie zasilania [V],

| — obliczeniowy prad obcigzenia obwodu [A],

Pi —moc czynna zainstalowana urzadzen elektrycznych [kW],
lag — prad dopuszczalny dtugotrwale [A],

k; — wspotczynnik jednoczesnosci [-],

k — wspétczynnik korekcyjny [-], wynikajacy z utozenia
P, — moc czynna zapotrzebowana przez obiekt [kW],
ln — prad znamionowy zabezpieczenia [A],

AU% - spadek napiecia na linii kablowej [%],

AU%q0p - dopuszczalny spadek napiecia [%],
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13. Ochrona przeciwporazeniowa

13. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-
5-54.

13.1. Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegdlnych
pomieszczen stopien IP.

13.2. Ochrona przy uszkodzeniu

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu TN, w czasie 5s w obwodach
rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w obwodach
0 pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

13.3. Ochrona uzupefniajgca
Jako ochrone uzupetniajacg nalezy stosowaC wylgczniki réznicowo pragdowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz potgczenia wyrownawcze,
ktére powinny obejmowacC m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci przewodzgce urzgdzenia
statego i czesci przewodzgce obce, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji
betonowych.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spetniony warunek:
Zs 1, < U,

gdzie:

e Zs —impedancja petli zwarciowe;j

¢ la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie 0,4s

e UO - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Zgodnie z kartg katalogowg zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0,4s przy krotnosci

5 pradu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnoéci 10 dla wytgcznika instalacyjnego.

J
>
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Zabezpieczenie Prad la Impedancja Zs
B10A 50,0 Zs<4,6Q

B16A 80,0 Zs<2,9Q

C10 100,0 Zs<2,30

C16 160,0 Zs<1,4Q

Do gG/16A 120,0 Zs<1,97Q

Do gG/20A 158,0 Zs<1,45Q

Aby skutecznos¢ ochrony byla spetniona reaktancja petli zwarciowych nie moze byé wieksza od
obliczonych.
Dodatkowo w projekcie zastosowano urzgdzenia réznicowoprgdowe o znamionowym prgdzie 1,,=30mA
dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow sitowych i oswietleniowych.

LBV

<
0.03A
Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie

Z, <7.6kQ

przekroczy 7,6 kQ.
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14. Ochrona przeciwpozarowa

14.1. Przejscia pozarowe

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn.
zm.) przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktérych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E )
tych elementow. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw.

Nalezy uszczelni¢ zaréwno przejsScia przez Sciany jak rowniez przejscia przez strop pomiedzy
kondygnacjami. Przejscia pozarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie. Zastosowane materiaty ogniochronne majg by¢ atestowane i montowane zgodnie
zinstrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy odpowiednio opisa¢ podajgc typ
uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania.

14.2. Przeciwpozarowy wyfacznik pradu

Zgodnie z wytycznymi bezpieczenstwa pozarowego, nalezy przewidzie¢ przeciwpozarowy wytgcznik
pradu dla catego obiektu. Zadziatanie przycisku petnigcego funkcje przeciwpozarowego wytgcznika
prgdu powodowac bedzie otwarcie roztgcznika gtbwnego w rozdzielnicy RGnn. Powodujgcy wytgczenie
projektowanego obiektu z pod napiecia.

Nad wytgcznikami umiesci¢ oznaczenie ,Wytgcznik pozarowy pradu budynku”. Przycisk zlokalizowac
przy wejsciu do budynku od strony portierni.

Do przyciskéw nalezy doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej PH90 np. HDGs.

14.3. Instalacja SAP i DSO

W obiekcie zostanie zainstalowany system SAP i DSO. Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z projektami
branzowymi. Nalezy przewidzie¢ modut we/wy do wytgczenia zasilania urzgdzen wentylacji poprzez
zwarcie obwodu wyzwalacza wzrostowego zamontowanego w roztgczniku rozdzielnicy RW. Urzgdzenia
nie zasilane z rozdzielnicy RW tj. centrala wentylacyjna na potrzeby orkiestronu powinna by¢ wytgczona
bezposrednio przez system sygnalizacji pozaru.

14.4. Zasilanie klap p.poz

Zgodnie z wymogami bezpieczehstwa pozarowego przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach
przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zostang wyposazone w przeciwpozarowe
klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na szczelnoS¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowg i dymoszczelnosc.
Projektowane klapy pozarowe zgodnie z projektem instalacji wentylacji wyposazone zostang w sitownik
230V oraz sprezyne zwrotng. Zamkniecie klapy odbywac¢ sie bedzie poprzez odtgczenie napiecia
zasilajgcego klape. Zasilanie klap wykonaé przewodem N2XH-J 3x1,5 mm? z projektowanej rozdzielnicy
RW. Rozdzielnica RW zostata wyposazona w roztgcznik gtéwny z wyzwalaczem, ktérego otwarcie
nastepuje w momencie wystgpienia Il stopnia alarmu i zwarcie styku w module przekaznikowym
instalacji SAP.

DA
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15. Uwadgi

1. Projekt zawiera propozycje i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

2. Zachowany zostanie wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacji zgodnie
Z wytycznymi branzowymi.

3. Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowg catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie technicznym lub zestawieniu materiatébw, nalezy traktowal tak jakby byty ujete we
wszystkich czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rowniez
szczegbétowo zapoznac sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okreslenia zakreséw rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic
opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych.

4. Przepusty w $cianach i stropach wykonane zostang w klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza.

5. W pomieszczeniach, ktére sg objete zakresem dziatania ze wzgledu na lokalizacje urzadzen
technologicznych, nie planuje sie wymiany istniejgcej instalacji elektrycznej ogdlinego
przeznaczenia pod warunkiem, ze jest ona sprawna technicznie.

6. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty oraz $wiadectwa
dopuszczenia. W przypadku braku jakichkolwiek wymaganych dokumentéw dla stosowanych
wyrobow na dzieh dostarczenia ich na budowe, nie powinny by¢ brane pod uwage.

7. Wszystkie prace montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg obowigzujgcych
norm i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajgcych ze stosownych przepiséw, jak
réwniez wymogow producentow lub dostawcéw poszczegolnych urzgdzen.

8. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé¢ sie dokiladnie z dokumentacjg
techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi producentow.

Opis techniczny jest integralng czescig projektu. Przed sporzgdzeniem oferty na prace budowlane
i instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegotowo z dokumentacjg: czescig rysunkowg i opisowg
wszystkich branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci lub
niejasnosci nalezy sie przed sporzgdzeniem oferty skontaktowaé z projektantem w celu ich
wyeliminowania.
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16. Zataczniki

16.1. Zatgcznik nr 1 - rozkiad natezenia osSwietlenia awaryjnego
,Podscenie - maszynownia zapadni”

::?53_73 m
@ 757.81

@ T 74899

® T740.10
, ) . 738.10
47.50 55.05 6253 m
Skala 1: 224
Lista powierzchni obliczeniowych
Nr.  Etykieta Typ Siatka = Emin E nax Emin/ Epmin !
[1x] [1x] [1x] Em E max
Powierzchnia .
1 obliczeniowa 1 pionowa 128x16  4.32 1.15 12 0.266 0.097
Powierzchnia .
2 bliczeniowa 1 pionowa 128x32  4.11 1.23 5.42 0.299 0.227
Powierzchnia .
3 obliczeniowa 2 pionowa 32x128 341 1.23 5.14 0.361 0.239
Podsumowanie wynikow
Typ Liczba Srednia [Ix] Min. [1x] Maks. [Ix] Enin ! Emm Epin / Epax
pionowa 3 3.91 1.15 12 0.29 0.10

0
>

N
p:
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16.2. Zatgcznik nr 2 - rozkiad natezenia osSwietlenia awaryjnego

-y 2
,Podscenie
Tesas57m
© || Teass2
@ 1 B39 60
e 1
O] B30, 6
) , T E2a5T
47.81 55.25 B2.F1m
Skala 1:228
Lista powierzchni chliczeniowych
Mr.  Efykista Typ Siatka Em Ermin Emax Ern ! Emin !
[ix] <] [ix] = Emax
 Fowierzchnia picnowa 128x32 532 1.04 5 0.195 0.067
ocbliczeniowa 1
5  Fowierzchnia picnowa 128x32 453 1.08 5.80 0.233 0.155
ocbliczeniowa 1
3 Powierzchnia pionowa 128x32  3.83 1.07 5.32 0.281 0.170

chliczeniowa 1

0
>

N
p:
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16.3. Zatgcznik nr 3 - rozktad natezenia oSwietlenia awaryjnego ,,Scena”

I

L/

1.44

0.00 3.79

9.96

7.48
[ 5.69
" 3.50

70.00

10.66 14.5 20.03m

T2700m

T2295

Wysokos¢ pomieszczenia: 20.730 m, Wspétczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:347

Powierzchnia p [%] E,, [Ix] Ein [1X] E nax (X Enin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 1.65 0.46 2.84 0.277
Podloga 0 1.57 0.35 2.86 0.222
Sufit 0 0.35 0.06 0.85 0.167
Sciany (27) 0 1.92 0.00 236 /
ID/A
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16.4. Zatgcznik nr 4 - Zestawienie obwodow odbiorczych

Tabela 16.1.Zestawienie obwodéw rozdzielnicy REI-01

Zestawienie obwodow rozdzielnicy REI-01

Obwéd | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw |V A -

F1.01 Przytacze TV 0,30 | 0,50 | 0,15 | 230,0 | 0,70 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.02 Szafa techniczna 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.03 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.04 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.05 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.06 Kamera 0,30 | 0,9 | 0,27 | 230,0 | 1,26 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.07 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
interkomowe

F1.08 Telewizja WCZ 0,25 |09 | 0,23 |230,0 | 1,05 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.09 Szafa techniczna 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.10 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.11 1,50 | 0,50 | 0,75 | 230,0 | 3,51 | P312B16A30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.12 360 |050 | 1,80 |230,0 | 842 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.13 360 |050 | 1,80 |230,0 | 842 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.14 360 |050 | 1,80 |230,0 | 842 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.15 360 |050 | 1,80 |230,0 | 842 | P312 B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.16 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
interkomowe

F1.17 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
interkomowe

F1.18 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
interkomowe

F1.19 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
interkomowe

F1.20 Przytacze TV 0,30 | 0,50 | 0,15 | 230,0 | 0,70 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.21 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 |230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

IPD/A
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Zestawienie obwodow rozdzielnicy REI-01

Obwdd | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw |V A - -

F1.22 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.23 Przylacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.24 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.25 Przytacze TV 0,30 | 0,50 | 0,15 | 230,0 | 0,70 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.26 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.27 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.28 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.29 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.30 Przytacze TV 0,30 | 0,50 | 0,15 | 230,0 | 0,70 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.31 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.32 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.33 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.34 Kamera 0,30 | 0,90 | 0,27 | 230,0 | 1,26 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.35 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.36 Przytacze TV 0,30 | 0,50 | 0,15 | 230,0 | 0,70 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.37 Telewizja WCZ 0,25 090 | 0,23 | 230,0 | 1,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.38 Przytacze 0,60 | 0,50 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V
sygnatowe

F1.39 Przytacze 0,60 | 050 | 0,30 | 230,0 | 1,40 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe

F1.40 Telewizja WCZ 0,25 090 |023 | 230,0 | 1,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.41 Telewizja WCZ 0,25 090 | 023 | 230,0 | 1,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.42 Telewizja WCZ 0,25 | 090 |023 | 230,0 | 1,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | Gniazdo 230V

F1.43 Kamera 0,30 | 0,90 | 0,27 | 230,0 | 1,26 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

F1.44 Kamera 0,30 | 0,90 | 0,27 | 230,0 | 1,26 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel

ID/A
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Zestawienie obwodow rozdzielnicy REI-01

Obwéd | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw |V A -
F1.45 Tramsparent z|0,72 | 050 | 0,36 |230,0 | 1,68 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
napisem "CISZA"
F1.46 Zasilanie 040 | 090 |036 |231,0 [ 081 | P312 B10A 30mA typ | N2XH-J 3x2,5 | kabel
o$wietlenia "AC"
Tabela 16.2. Zestawienie obwodéw rozdzielnicy REE-01
Bilans mocy projektowanych instalacji - REE-01
Obwod | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
obwodu
kw kw |V A -
F1.06 | Przytacze 230 | 0,40 | 092 | 230,0 | 4,30 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
F1.10 | Przylacze 2,30 | 0,40 | 0,92 | 230,0 | 4,30 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
F1.04 | Szafa techniczna w | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.05 sv‘i’(;g‘vevfﬂzqcze”‘“ Pod 930 1040 | 092 [230,0 | 430 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.08 1,00 | 0,60 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.09 230 | 040 |092 | 2300 | 4,30 | P312B16A30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.11 Szafa techniczna w | 3,60 | 0,30 | 1,08 | 230,0 | 5,05 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.12 &?ﬁiﬁzem“ Pod 360 [ 0,30 | 1,08 | 2300 | 505 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.13 3,60 | 0,30 | 1,08 | 230,0 | 5,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.14 360|030 | 1,08 |230,0 |505 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.15 3,60 | 0,30 | 1,08 | 230,0 | 5,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.16 360|030 |1,08 |230,0 |505 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.17 360|030 | 1,08 |230,0 |505 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.18 3,60 | 0,30 | 1,08 | 230,0 | 5,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.19 360|030 |1,08 |230,0 |505 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.20 3,60 | 0,30 | 1,08 | 230,0 | 5,05 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
Tabela 16.3. Zestawienie obwodéw rozdzielnicy REE-04
Bilans mocy projektowanych instalacji - REE-04
Obwod | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
obwodu
kw kW |V A - -
F1.01 Szafa  techniczna | 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312 B20A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.02 {‘eac‘:micznym stropem ['360 [ 050 | 1,80 | 230,0 | 842 | P312 B20A 30mA typ "A" | N2XH-J3x4 | kabel
F1.03 360|050 | 1,80 | 2300 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.04 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.05 360|050 | 1,80 | 2300 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.06 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
IPD/A
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Bilans mocy projektowanych instalacji - REE-04

Obwad | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw |V A - -
F1.07 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312 B20A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.08 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.09 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312B20A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x4 kabel
F1.10 3,60 | 0,50 | 1,80 | 230,0 | 8,42 | P312 B20A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x4 kabel
Tabela 16.4. Zestawienie obwodéw rozdzielnicy REE-05
Bilans mocy projektowanych instalacji - REE05
Obwad | rodzaj odbioru Pi kz | Pz | Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw |V A - -
F1.01 Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
widownia
F1.02 | Przytacze 200 | 0,351 0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
widownia
F1.03 | Przytacze 200 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.04 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.05 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.06 | Przytacze 200 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.07 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.08 | Przytacze 200 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.09 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.10 | Przytacze 200 | 0,350,770 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.11 Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.12 | Przytacze 200 | 0351070 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.13 | Przytacze 200 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.14 | Przylacze 200 |035]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.15 | Przytacze 200 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
F1.16 | Przylacze 200 |035]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mAtyp "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena
ID/A
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Bilans mocy projektowanych instalacji - REE05

Obwod | rodzaj odbioru Pi kz | Pz | Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
obwodu
kw - kw |V A - -

F1.17 | Przytacze 2,00 |0,3510,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.18 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.19 | Przytacze 2,00 |0,3510,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.20 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.21 Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.22 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.23 | Przylacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.24 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.25 | Przytacze 2,00 |0,3510,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.26 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.27 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.28 | Przytacze 2,00 |0,3510,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - scena

F1.29 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
widownia

F1.30 | Przytacze 2,00 |0,35]0,70 | 230,0 | 3,27 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
widownia

F1.31 Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron

F1.32 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron

F1.33 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron

F1.34 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron

F1.35 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron

F1.36 | Przylacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe
orkiestron
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Bilans mocy projektowanych instalacji - REE05
Obwod | rodzaj odbioru Pi kz | Pz | Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
obwodu
kw kw |V A - .
F1.37 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.38 | Przylacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.39 | Przylacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.40 | Przylacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.41 Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.42 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.43 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312 B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.44 | Przytacze 1,50 | 0,35 | 0,53 | 230,0 | 2,45 | P312B16A 30mA typ "A" | N2XH-J 3x2,5 | kabel
sygnatowe - galeria
techniczna
F1.45 | Przylacze zasilajace | 22,08 | 0,10 | 2,21 | 400,0 | 3,47 | S303 C25A N2XH-J 5x6 gniazdo
rental - scena 5P 400V
F1.46 | Przylacze zasilajace | 22,08 | 0,10 | 2,21 | 400,0 | 3,47 | S303 C25A N2XH-J 5x6 gniazdo
rental - scena 5P 400V
F1.47 | Przylacze zasilajace | 22,08 | 0,10 | 2,21 | 400,0 | 3,47 | S303 C25A N2XH-J 5x6 gniazdo
rental - scena 5P 400V
Tabela 16.5. Zestawienie obwodoéw rozdzielnicy REE-06
Bilans mocy projektowanych instalacji - REE06
Obwéd | rodzaj odbioru Pi Pz | Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kW |V A -
F1.01 Szafa techniczna | 1,00 | 0,60 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.02 ‘F’)Vo ; &m:’izigze“'“ 1,00 | 0,60 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.03 1,00 | 0,60 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.04 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.05 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.06 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.07 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.08 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B10A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.09 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B16A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
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F1.10 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B16A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.11 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B16A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
F1.12 2,00 | 0,30 | 0,60 | 230,0 | 2,81 | P312 B20A 30mA typ "A" N2XH-J 3x2,5 | kabel
Tabela 16.6. Zestawienie obwodoéw rozdzielnicy RW
Bilans mocy projektowanych instalacji - RW
Obwaéd | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
obwodu
kW kW v A -
F1.1 Zasilaqie 13,00 | 0,70 | 9,10 | 400,0 | 14,12 R303G/35A N2XH-J 5x6 kabel
centrali CW1
F1.2 Zasﬂame 13,00 | 0,70 | 9,10 | 400,0 | 14,12 R303G/35A N2XH-J 5x6 kabel
centrali CW2
F1.3 | Zasilanie jd. kabel
klimatyzacii 19,00 | 1,00 | 19,00 | 400,0 | 29,49 | R303gG/50A YKY 5x16
KI1.1.
F1.4 | Zasilanie jd. kabel
klimatyzacii 15,00 | 1,00 | 15,00 | 400,0 | 23,28 | R303gG/35A YKY 5x6
Ki1.2.
F1.5 | Zasilanie jd. kabel
klimatyzacii 19,00 | 1,00 | 19,00 | 400,0 | 29,49 | R303gG/50A YKY 5x16
Ki2.1
F1.6 | Zasilanie jd. kabel
klimatyzacji 15,00 | 1,00 | 15,00 | 400,0 | 23,28 | R303gG/35A YKY 5x6
Ki2.2
F1.7 | Zaslaniejd. | 650 1 070 | 455 | 2300 | 1930 | R301gG/35A YKY 346 kabel
klimatyzacji KI3
F1.9 Zasilaniejq. 0,70 | 0,70 | 0,07 | 230,0 | 0,33 | S301 C10A N2XH-J 3x1.5 kabel
wewnetrzej KL
F1.10 Zasilaniejq. 0,10 | 0,70 | 0,07 | 230,0 | 0,19 | S301 C10A N2XH-J 3x1.5 kabel
wewnetrzej KL
F1.11 Zasilaniejq. 0,10 | 0,70 | 0,07 | 230,0 | 0,19 | S301 C10A N2XH-J 31,5 kabel
wewnetrzej KL
Zasilanie klapy
F1.13 | p.poz wentylacji | 0,10 | 2,70 | 0,27 | 230,0 | 0,23 | S301 C10A N2XH-J 3x1,5 kabel
bytowej
Zasilanie klapy
F1.14 | p.poz wentylacji | 0,40 | 3,70 | 1,48 | 230,0 | 0,95 | S301 C10A N2XH-J 3x1,5 kabel
bytowej
F1.14 Zasilanie klapy
'1' p.poz wentylacji | 0,10 | 2,70 | 0,27 | 230,0 | 0,23 | S301 C10A N2XH-J 3x1,5 kabel
bytowej
F1.14 Zasilanie klapy
'1' p.poz wentylacji | 0,10 | 2,70 | 0,27 | 230,0 | 0,23 | S301 C10A N2XH-J 3x1,5 kabel
bytowej
F1.15 | Zasilanie 040 | 0,70 | 0,28 | 400,0 | 0,43 | S303 C10A N2XH-J 5x1,5 kabel
wentylator
Zasilanie
F1.16 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP589G/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.17 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.18 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
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Bilans mocy projektowanych instalacji - RW

Obwoéd | rodzaj odbioru Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
obwodu
kw kw v A
F1.1g | Zasilanie 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.20 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.21 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.22 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.23 . 29,70 | 1,00 | 29,70 | 400,0 | 47,63 | SP58gG/63A N2XH-J 5x16 kabel
parownika
Zasilanie
F1.25 | sterownika 0,10 | 1,00 | 0,10 | 230,0 | 0,47 | S301 B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.26 | sterownika 0,0 | 1,00 | 0,10 | 230,0 | 0,47 | S301 B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.27 | sterownika 0,10 | 1,00 | 0,10 | 230,0 | 0,47 | S301 B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.28 | sterownika 0,10 | 1,00 | 0,0 | 230,0 | 0,47 | S301B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.29 | sterownika 0,70 | 1,00 | 0,0 | 230,0 | 0,47 | S301B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.30 | sterownika 0,70 | 1,00 | 0,0 | 230,0 | 0,47 | S301B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.31 | sterownika 0,70 | 1,00 | 0,0 | 230,0 | 0,47 | S301B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie
F1.32 | sterownika 0,10 | 1,00 | 0,10 | 230,0 | 0,47 | S301 B10A N2XH-J 3x1,5 kabel
parownika
Zasilanie jd.
F1.33 | klimatyzacii 8,50 | 1,00 | 8,50 | 400,0 | 13,19 | R303gG/35A YKYzo 5x6 kabel
KI2.2
Zasilanie jd.
F1.34 | klimatyzacji 8,50 | 1,00 | 8,50 | 400,0 | 13,19 | R303gG/35A YKYzo 5x6 kabel
KI2.2
Tabela 16.7. Zestawienie obwodow rozdzielnicy RPpoz
Obwad rodzaj Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakonczenie
odbioru obwodu
kW kw v A -
F1.1 | Zasilanie szafy | 50,00 | 1,00 | 50,00 | 400,0 | 84,90 | SP58 gG/125A NHXH-J 5x50 kabel
wentylatorow PH90
oddymiajgcych
F1.3 | Zasilanie 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301 B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
centrali SAP
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Obwaéd rodzaj Pi kz Pz Un Ib Zabezpieczenie Kabel Zakoriczenie
odbioru obwodu
kw kw v A -
F1.4 | ZasilanieCOD | 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
F1.5 | Zasilanie CG 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
F1.6 | ZasilanieZSP | 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
F1.7 | ZasilanieZSP | 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
F1.8 | Zasilanie 0,50 | 0,70 | 0,35 | 400,0 | 0,54 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
COD1
F1.9 | Zasilanie 0,50 | 0,70 | 0,35 | 230,0 | 1,64 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
COD2
F1.10 | Zasilanie 0,50 | 0,70 | 0,35 | 230,0 | 0,94 | S301B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
bramy p.poz
F1.11 | Zasilanie 0,50 | 0,70 | 0,35 | 230,0 | 0,94 | S301 B10A NHXH-J 3x2,5 kabel
bramy p.poz
F1.12 | Zasilanie istn. linia kabel
zestawu 50,00 | 0,70 | 35,00 | 400,0 | 54,32 | SP58 gG/100A
pompwego
F1.13 | Zasilanie istn. linia kabel
zestawu 50,00 | 0,70 | 35,00 | 400,0 | 59,43 | SP58 gG/100A
pompwego
F114 | ZasilanieCB | 200 | 1,00 | 200 | 4000 | 156 | R303 gGI25A NH)F(,:'S;JO‘F’XS kabel
IPD/A
UH PRACOWNIA AKUSTYCZNA www.akustyczna.pl pracownia@akustyczna.pl str. 45




